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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot
opracowania: WEWNETRZNE INSTALACJIE SANITARNE - WODA ZIMNA, CIEPLA,
KANALIZACJIA SANITARNA

Inwestor: MIEJSKI ZARZAD NIERUCHOMOSCI KOMUNALNYCH
UL. POLNOCNA 9B
43-600 JAWORZNO

Temat

Inwestycji: ZMIANA POKRYCIA DACHU, WYKONANIE LAZIENEK W LOKALA CH NR
2, 3 1 8 WRAZ Z WEWNETRZNYMI INSTALACIAMI WOD-KAN,
ELEKTRYCZNA

Lokalizacja: DZ.NR 19/2 JAWORZNO, UL. POZAROWA 6

Kody CPV:

CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
CPV —45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV —-45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

Wykaz specyfikacji:
¢ Specyfikacja techniczna ST — wymagania ogdlne
¢ Szczegblowa specyfikacja techniczna SST1 - instalacja wody i kanalizacji sanitarnej

SPORZADZIL: INZ. JACEK LITWIN

20.07.2018r.

Roboty budowlane zwigzane z przebudowg budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:
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1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Nazwa inwestycji
»Zmiana pokrycia dachu, wykonanie lazienek w lokalach nr 2, 3 i 8 wraz z wewnetrznymi instalacjami
wod-kan, elektryczng” w budynku przy ul. Pozarowej 6 w Jaworznie

2. Inwestor
Miejski Zarzad Nieruchomosei Komunalnych
UL Péinocna 9b
43-600 Jaworzno

3. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora,
- Wytyczne stosowania przyjetych w projekcie materialow instalacyjnych, zawarte w materialach
informacyjnych producentéw i certyfikatach,
- Normy i przepisy techniczno-budowlane okreslajace warunki prowadzenia i odbioru rob6t montazowych,
- Wigzja lokalna,

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wody zimnej i
cieplej, kanalizacji sanitarnej zwiazku z inwestycja: ,,Zmiana pokrycia dachu, wykonanie lazienek w lokalach
nr 2, 3 i 8 wraz z wewngtrznymi instalacjami wod-kan, elektryczna”, obejmujacy w szczeg6lnosci wymagania
wiasciwodci materialéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych
robét instalacyjnych, oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycii
przedmiaru,

IL. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - WYMAGANIA OGOLNE

1. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z budows instalacji wody zimnej i cieptej, kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej wraz z
przylaczami w budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy ul. Lesnej 23 w Libigzu.

2. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegdlnych rodzajéw robét. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami »Wytycznych zlecania robét,
ustug i dostaw w drodze przetargu” i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sig do
robét

3. Definicje i pojecia podstawowe
Budynek — obickt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach;
Obiekt budowlany jest to:
— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
— budowla stanowigca calo$é techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzgdzeniami;

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego;
Roboty budowlane ~ budowa a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego;
Zadanie budowlane — czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigcg odrgbng cato$¢ technologiczng, zdolna
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno uzytkowych;
Urzadzenie budowlane — urzqdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwosé
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzgdzenia instalacyjne, w tym shuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki;
Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzgdzenia zaplecza budowy;
Inwestor — osoba reprezentujaca interesy Zamawiajgcego przedsigwziecia, akceptujaca poczynania Wykonawcy
na budowie, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je;
Inspektor Nadzoru - upowazniony przedstawiciel osoby podejmujacej decyzje w imieniu Inwestora;
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej;
Uzytkownik — osoby lub instytucja peligca funkcje eksploatacyjne w obiekcie lub jego czgdei na podstawie
upowaznienia Inwestora;

4
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Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego;

Dokumentacja budowy — projekt budowlany, protokoty odbioréw czgéciowych i koficowych, w miare potrzeby
rysunki, opisy stuzace realizacji obiektu, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét;

Dokumentacja projektowa — zestaw rysunkéw z opisami ilustrujacy przedmiot inwestycji;

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — zbiér specyfikacji zawartych w niniejszym tomie;

SST = szczegblowa specyfikacja techniczna;

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot;

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét;

Wymagania dostawcy, wymagania producenta, wymogi technologiczne — ustalenia podane przez producenta
lub dostawce materialu, co do sposobu wbudowania materialu, polaczenia z innymi elementami, zasad
wykonywania, receptur, robét przygotowawczych i materialéw zastosowanych w elementach sasiednich;
Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé do okreslonego zakresu
stosowania, w szczegélnosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie
ma spehni¢ wyréb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania;

Certyfikat zgodnoéci — dokument wydany przez notyfikowans jednostke certyfikujacy, potwierdzajacy,
Ze wyr6b i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi;
Deklaracja zgodnofci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na
jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami
technicznymi Iub okreslong normg;

Norma - dokument przyjety ma zasadzie konsensusu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajgcy — do powszechnego i wielokrotnego stosowania — zasady, wytyczne lub
charakterystyki odnoszgce si¢ do réznych rodzajow dzialalnogei lub ich wynikéw i zmierzajacy do uzyskania
optymalnego stopnia uporzgdkowania w okreslonym zakresie;

Odbidr czesciowy — odbior czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowg catosé. Do niego zalicza sie
réwniez odbiory fragmentéw instalacji, kiére w dalszym etapie robét przeznaczone s3 do zakrycia; '
Odbiér keficowy — odbiér powykonawczy obiektu budowlanego podczas ktérego nastepuje sprawdzenic
zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz polskimi normami.
Podczas odbioru koficowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji, szczegblnie pod katem ich
prawidlowego i bezpiecznego dziatania.

Przewéd wodociagowy - rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
wodocigg - zesp6t wspéipracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

wodociag grupewy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze Iub co najmniej jedng
jednostke osadnicza i co najmmiej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadnicze;j,

sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wodg ludnosé lub zaklady produkeyjne,

przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa — przewéd wodociggowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielezych,

przew6d wodociagowy rozdzielezy - przewéd wodociagowy doprowadzajgcy wode od przewodu

magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociaggowy z wodomierzem aczacy sieé wodociagows z
wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowych.
Przylgcze kanalizacyjne — odcinek przewodu taczacego wewnetrzna instalacje kanalizacyjng w
nieruchomosei odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczac od strony budynku, a w
przypadku jej braku — od granicy nieruchomosci gruntowej.

Kanal — kanalizacja grawitacyjna - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
Przykanalik - odcinek przewodu przeznaczony do polaczenia wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z
pierwsza studzienka kanalizacyjng.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
poziomie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej dwéch kanaléw
doptywowych w jeden kanat odplywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy i
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odplywowego.

Roboty budowlane zwigzane z przebudowa budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:
— czes¢ | - Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 27,
~ czescll - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 6"
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Studzienka prefabrykowana — jezeli co najmniej zasadnicza czgé¢ studzienki (np. kineta, komora robocza) sg
wykonane z elementéw prefabrykowanych lub tworzyw,

Studzienki niewlazowe — to studzienki o érednicy mniejszej niz 800 mm, przystosowane do wykonywania
czynnoéci eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu,

Komora robocza - zasadnicza czg$c studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komary robaczej jest to odleglosé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wlaz kanalowy - element Zeliwny, betonowy lub z tworzywa sztucznego przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki lub segment studni prefabrykowanej, przeznaczony do
ukierunkowania przeptywu sciekow.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Przyjete oznaczenia i skréty
— PN - Polska Norma,
— PN-EN - Polska Norma przenoszaca europejskie normy zharmonizowane z dyrektywa 89/106/EWG,
— BN - Branzowa Norma,
— 8T - Specyfikacje Techniczne,
— 88T - Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne.

4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé i kompletno§é wykonania robét oraz za ich zgodno$é ze
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, Dokumentacja Projektowa, poleceniami w toku
realizacji inwestycji.

Wykonawca w ramach wykonywanych robét bedzie wykonywaé we wlasnym zakresie niezbedne
roboty pomocnicze (np. zabezpieczenia itp.), jezeli bedzie to konieczne z punktu widzenia technologii robot,
bezpicczefistwa lub innych obicktywnych wzgledow. Koszty tych prac musza byé uwzglednione w cenie
kontraktowej.

Wykonawea musi posiadaé doswiadczenie w realizacji obiektéw o podobnym stopniu zlozonodei. Na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za regulacje sieci. Uszkodzone lub zniszczone sieci Wykonawca
odtworzy i odbuduje na swoj koszt.

5. Wymagania odnosnie odbioru formalno-prawnego i dopuszczenia do uzytkowania

Czynnosci zwigzane z odbiorem formalno-prawnym obiektu i dopuszczeniem do uzytkowania stanowig
czgs¢ integralng obowigzkéw Wykonawcy. W toku wykonywania rob6t Wykonawea jest zobowigzany dbaé
0 zastosowanie takich materialow i rozwigzan, ktére nie spowoduja odmowy odbioru przez wlasciwe instytucje.
W przypadku zaleceni kwestionujacych wykonane roboty lub zastosowane materiaty, Wykonawca usunie usterki
na swéj koszt.

6. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi Dokumentacja Budowy.

7. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, opisy, obliczenia i dokumenty zawarte
w opracowaniu. Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone na piémie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji
powykonawczej w catodci obcigzaja Wykonawce wygrywajgcego przetarg i powinny byé uwzglednione w cenie
kontraktowej.

Wykonawca jest zobowiazany do dokonania przed ztozeniem oferty analizy dokumentacji projektowej
i specyfikacji wykonania i odbioru robét pod kgtem kompletnosci z punktu widzenia swoich wymagan
organizacyjno-technicznych. Jezeli w ocenie Wykonawcy przyjeta przez Wykonawce organizacja procesu
realizacyjnego wymaga rysunkéw warsztatowych, uszczegStowien i detali, Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania tych rysunkéw we wlasnym zakresie, a koszty z tym zwigzane powinien uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej. Rysunki te przed wigczeniem do dokumentacji budowy powinny uzyskaé zatwierdzenie
Inwestora.

6

Roboty budowlane zwigzane z przebudowg budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:
— czg$8cl - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 2",
- czes¢ |l - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 6”.
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Jezeli zabudowane w ramach zlecenia elementy wymagaé beda dodatkowych prac nie wynikajacych
z dokumentacji projektowej, Wykonawca wykona te prace na wiasny koszt po uzyskaniu akceptacji Inwestora.
Wykonawca odpowiada za uwzglednienie kosztow z tym zwigzanych w cenie kontraktowe;j.

8. Rozwigzania zamienne

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem tozwigzat zamiennych
(materialowych, technologicznych, dostaw, wyposazenia, urzadzefi, elementéw funkcjonalnych) Wykonawca
przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanych rozwigzaf, w tym rysunki, Zrédia pozyskania,
charakterystyki techniczne, wymagania dostawcéw i producentéw, odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Doboru rozwigzan zamiennych oraz
zwigzane z tym przeliczenia Wykonawca wykona wiasnym nakladem pracy. Zaakceptowane zamienne
rozwiazania staje si¢ elementem dokumentacji budowy.

9. Plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. Koszty ww. planu
i jego uzgodnienia w cato$ci obcigzaja Wykonawce wygrywajacego przetarg. Wykonawca przedtozy ww. plan
Inwestorowi do zatwierdzenia koszty ww. dokumentacji Wykonawca uwzgledni w cenie Przetargowej.

10. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i specyfikacjami wykonania i odbioru robét

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czg$¢ dokumentacji budowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym
z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznoéei w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw obowiazuje nastgpujgca kolejnosé ich
waznosci:
1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczei w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach wykonania i odbioru robét beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatléw i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé
z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacja Projektows lub
Specyfikacjami wykonania i odbioru robét i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

11. Zabezpieczenie terenu budowy
‘Wykonawca jest zobowigzany do:
—  utrzymania ruchu publicznego w rejonie terenu budowy,
- zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoficzenia
1 odbioru konicowego robét,
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

12. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokél
Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnodci spolecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagat bedzie mial szczegSlny wplyw na:

~  Lokalizacjg magazyndw i sktadowisk,

—  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

Roboty budowlane zwigzane z przebudowa budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:

- ©zg$¢ | - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 2",
- czescll - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 6°.
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13. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne beds skladowane w sposéb zgodny z  odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy,

14. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia.
Materialy, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonhczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy. Materiaty
uzyte do wykonania zadania muszq posiadaé atesty, certyfikaty.

15. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji
i urzadzeh w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji lub sieci. Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

16. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sig, 7e wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagaf okreslonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

17. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien wznowié
utrzymanie nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanic czysto$é nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas
wykonywania zadania.

18. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robdt.

19. Materialy i urzadzenia

Wykonawca moze zastosowaé materialy i urzadzenia inne niz ujete w dokumentacji projektowej, ale
musza one spelnia¢ co najmniej parameiry techniczne i jakosciowe zawarte w projekcie oraz w specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych. W przypadku zastosowania innych urzadzen i materiatéw
Wykonawca musi si¢ liczyé z faktem, iz zmiana urzadzen lub rozwigzan technicznych na inne, niz te przyjete
przez Zamawiajgcego, moze niesé za sobg potrzebe dostosowania projektu (na koszt Wykonawcy) do nowych
rozwigzan w niezbgdnym zakresie, wymaganym prawem budowlanym i innymi przepisami.

19.1. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beds potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwoéé do robét oraz byty
dostepne do kontroli przez Inwestora.

Roboty budowlane zwigzane z przebudowg budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:
— czgséc | - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 2,
— cze$¢ Il - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 6”.
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19.2. Wariantowe stosowanie materialéw i urzadzen

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru na wybrany przez siebie rozwigzanie
materialowe,

20. Sprzet i transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku takich ustaler,, w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania Jjedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnic na jakosé wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialéw. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na whsny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

21. Wykenanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za:
~ prowadzenie robét zgodnie z umowa,
—  zajakos¢ zastosowanych materialéw, wykonywanych robét, dostarczonych i zainstalowanych urzadzen,
~  prawidlowe zastosowanie rozwigzat materiatowych i technologicznych,
~  zgodnosé z wymaganiami przepiséw majacych wplyw na odbiér formalno-prawny obiektu,
— zgodnos¢ z Dokumentacja Budowy,
—  zgodnos¢ z harmonogramem robét,
—  zgodnoéé z poleceniami Inspektora Nadzoru,
—  wlhasciwy dobor urzadzen i rozwigzan,
Wszelkie naruszenia w zakresie przedmiotu odpowiedzialnogci Wykonawcy zostang poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce.

22. Kontrola jako$ci robét

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wrykonawcy
przeprowadzenie badafi w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw i robét ponosi Wykonawca.

22.1. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscié od uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma,
~  aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli ni¢ sa
objete certyfikacjg okreslong w punkcie a),
¢) i jednoczesnie spetniajg wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktérych powyzsze dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny te cechy. Jakiekolwiek
materialy, ktére nic spetiajg tych wymagan bedg odrzucone.

23. Dokumenty budowy
Waznos¢ dokumentéw budowy musi byé potwierdzona w formie akceptacji Inspektora Nadzoru.
Dokumenty stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
23.1. Pozostale dokumenty budowy
a) Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) Protokoly przekazania terenu budowy,
¢} Umowy cywilno-prawne,
d) Protokotly odbioru robét,
¢) Protokoty z narad i ustalef,

Roboty budowlane zwigzane z przebudowg budynkéw mieszkalnych w Jaworznie, w podziale na 2 czesci:
~ ¢zg$¢ | - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. PoZarowej.Z”,
— czesc |l - ,Przebudowa budynku mieszkalnego przy ul. Pozarowej 6”.
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f) Korespondencje na budowie.
g) Opracowania doboru urzadzer i technologii przygotowane przez dostawcéw i producentéw, bgdz ich
upowaznionych przedstawicieli,

23.2. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego,

24. Obmiar robét
Obmiar rob6t stanowi¢ bedzie dokument wewnetrzny sprawdzajacy i nie moze mie¢ wplywu na cene
kontraktows.

25. Odbidr robét
Kontroli podlegaja:
— zastosowanie wlasciwych materiatéw,
—  prawidlowo$¢ wykonania potaczen oraz mocowan przewodow,
—  odlegtosci pionowe i poziome przewodéw,
~  spadki przewodéw,
— jakosé wykonania izolacji termicznej,
—  zgodnos¢ z dokumentacja projektows.
W zaleznosci od ustalerr odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
¢) odbiér ostateczny (koficowy),
d) odbidr pogwarancyjny.

25.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosei
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

25.2, Odbiodr czgsciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoei wykonywanych czgéci rob6t oraz okregleniu %
stopnia zaawansowania robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

25.3. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartoéei. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Budowy.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét - poprawkowych lub uzupehiajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

25.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

26. Podstawa platnoseci
Sposéb platnosci zostanie okreslony w SIWZ.

27. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymaganh ogélnych zawartych
w specyfikacjach wykonania i odbioru robot obejmuje wszystkie elementy niezbedne dla kompletnosci
funkcjonalno technicznej przedmiotu odbioru.
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28. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623 wraz
z pozniejszymi zmianami

— Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002r. Nr 75poz. 699, wraz
z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy Dz.U. 2003r. Nr 169 poz. 1650, wraz z pdzniejszymi
zZmianami

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrob6w budowlanych Dz.U.1998r.
Nr 1071 poz. 679, Dz.U. 2002r. Nr 81 poz. 71

- Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci, Dz.U. 2010r. Nr 138 poz. 935 wraz
Z pézniejszymi zmianami

— Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23.04.1964, Dz.U. 1964r. Nr 16 poz. 93 wraz z pbZniejszymi zmianami

— Ustawa Prawi zaméwiefi publicznych z dnia 29.01.2004r. Dz.U. 2010r. Nr 113 poz. 759 wraz
Z pOZmiejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004r. w sprawie metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym Dz.U. 2004r Nr 130
poz. 1389.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003r,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacii, Centralny Oérodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001r.

I. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-1 - INSTALACJA WODY
T KANALIZACJYI SANITARNEJ

CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach, 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne,
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z wykonaniem robét instalacyjnych wody i kanalizacji sanitarnej w budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy
ul. Pozarowej 6 w Jaworznie.

2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
1 Umownych przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza specyfikacja stanowi
uzupetnienie Projektu Budowlanego.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie nowych instalacji. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

- montaz rurociagéw instalacji wody zimne;j i cieplej

- montaz armatury,

- montaz instalacji kanalizacji sanitarnej,

- montaz izolacji,

- badania instalacji,

- regulacja dzialania instalacji.
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3. Wymagania ogélne
Instalacja wody zimnej, cieplej i kanalizacji sanitarnej powinna byé zgodna z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo

budowlane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w kitérym je wykonano, mozliwoéé spehienia wymagai
podstawowych dotyczacych w szczegbinosei:

—  bezpieczefistwa konstrukeji,

—  bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony érodowiska,

~  ochrony przed halasem i drganiami,

—  oszczednoéci energii.

Instalacja zimnej, cieplej i kanalizacji sanitarnej powinna by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz przy spehieniu we wlasciwym zakresie wymagaf przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane z uwzglgdnieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym
w art. 8 tej ustawy.

Instalacja zimnej, cieplej i kanalizacji sanitarnej powinna byé¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w spos6b umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem
obiektu i zalozeniami dokumentacji projektowej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnego z
wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane.

4. Materialy
4.1, Uwagi ogélne

Do wykonania calosci instalacji wod-kan moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania przedmiotu zaméwicnia muszg posiadaé aktualne aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposdb
okreslony aktualnymi normami.

4.2. Przewody

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdéw spowodowanych uszkodzeniami.

Instalacj¢ wody zimnej, nalezy wykona¢ z rury wielowarstwowej PP-R PN 10 a wody cieplej rury
wiclowarstwowej stabilizowanej PP-R PN20.

Polaczenia rurociggéw wykonaé poprzez zgrzewanie polifuzyjne w temperaturze 260°-280° C. Przy
zmianie kierunku i rozgatgzieniach stosowaé kolana i trojniki.

W projektowanych sanitariatach instalacje i podejécia prowadzi¢ w bruzdach dciennych, zgodnie z
cze$cig rysunkows.

Instalacjg kanalizacyjng nalezy wykonaé z rur kanalizacyjnych kielichowych do instalacji wewngtrznej
z PVC-U (HT), uszczelnionych w kielichach gumowymi pierécieniami.

4.3 Armatura
— jako armaturg odcinajaca nalezy zastosowaé zawory kulowe mosigzne niklowane,
- wodomierze skrzydetkowe DN15.
— zawory kulowe gwintowane natynkowe,
— zawory kulowe katowe (podejécia do pluczek),
~  baterie stojgce jednouchwytowe lub écienne przy umywalkach,
— baterie zlewozmywakowe stojace lub $cienne,
— baterie natryskowe.

4.4 Przybory sanitarne
— przybory sanitarne: umywalki 50 cm ceramiczne, zlewozmywaki ze stali nierdzewnej montowane na
szafkach, miski ustgpowe typu kompakt, kabiny natryskowe narozne z brodzikiem ze zintegrowana
obudows.
~ Dbaterie czerpalne- stojace lub Scienne.
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4.5 Izolacja

Wazystkie materialy muszy posiadacé aktualne atesty i byé dopuszezone do stosowania w budownictwie.
Materiaty musza posiada¢ atesty, certyfikaty. Izolacje wykonaé otuling PE (1 = 0,04W/mK) o grubosci:

Przewody prowadzone po wierzchu écian zaizolowaé termicznie otuling z pianki PE o grubodci 6 mm,
przewody prowadzone w bruzdach otuling PE z laminatem o gruboséci 6 mm.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak i przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow.

6. Transport i skladowanie
Rury oraz pozostaly osprzgt powinny by¢ transportowane i skladowane zgodnie z instrukcjami
producenta.

6.1. Rury

Rury w wigzkach Tub kr¢gach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dhigosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
1 ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

6.2.Przybory sanitarne

Przybory sanitame (umywalki, miski usigpowe, zlewozmywaki) pakowaé w skrzynie i pudia,
zabezpieczy¢ przed wstrzgsami. Transport powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami. Przybory sanitarne powinny
by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu érodka transportu nie nastgpilo ich przemieszczanie
1 uszkodzenie.

6.3. Armatura

Dostarczong na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak wodomierze, itp. powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, Iaczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach,

7. Wykonanie robét

Podstawa wykonania montazu instalacji wody i kanalizacji w przedmiotowym budynku jest
Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest stosowa si¢ sciéle do przedmiotowe; Dokumentacji
Projektowej wraz z uzgodnieniami branzowymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie

Dostarczone materialy, armatura, urzadzenia powinny byé zgodne z materialami wyszczegélnionymi
w Dokumentacji Projektowej, posiadaé stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie, i montowane
zgodnie z ich przeznaczeniem oraz stosownych instrukcjach montazu i DTR.

Materialy wbudowane przez Wykonawce, nie ujete w Dokumentacji projektowej powinny posiadaé
akeeptacje Inspektora Nadzoru na pi$mie. Za wbudowanie materialéw przez Wykonawce, nie zgodnych z DP
niniejsza specyfikacja lub nie posiadajacych stosownej akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$g.

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore mogg stykaé sig bezposrednio z wodg pitna,
powinny by¢ wykonane z materialéw nie wplywajacych ujemnie na jako$é wody i mieé $wiadectwo
o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministerstwo zdrowia.

Wewngtrzne przewody kanalizacyjne w budynku nalezy wykonaé z rur tworzywowych
bezcisnieniowych (nieplastyfikowanego polichlorku winylu). Przewody (podejscia) odprowadzajace scieki od
przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych powinny byé wykonane z tych samych materialéw co piony
spustowe.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglgdniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty instalacyjne.

Przed przystapieniem do wlasciwych robét montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze
1 towarzyszqce zostaly wykonane prawidtowo. Laczenia rur, ksztattek i armatury powinny by¢ wykonane przez
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw i w spos6éb ciagly nadzorowane przez nadzér techniczny.
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7.1. Prowadzenie i montaz przewodéw

Gléwne przewody wody zimnejoraz kanalizacyjne w piwnicy nalezy prowadzi¢ pod stropem
pomieszczenia. Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cienych i obudowaé plyta G-K.. Podejscia do przyboréw
prowadzié w bruzdach.

Wewnetrzne przewody wodociaggowe powinny byé ukladane w kierunkach prostopadiych
iréwnolegtych do écian. Spadki przewodéw powinny zapewnié mozliwosé odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej polozone punkty czerpalne. Przewody w
bruzdach powinny micé izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejsza niz 6mm. Niedopuszczalne jest
wypelnienie przestrzeni bruzd materialami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu
odbioru czgsciowego instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i cieplej wody. Powierzchnia przewodéw cieplej i
zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna byé zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd przez
owiniecie papierem. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podiogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewod6éw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej.

Instalacje kanalizacyjne wykonywane z rur PVC powinny by¢ - prowadzone w odleglo$ci min. 10 cm
od rurociggéw cieplnych - mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglo$é ta jest mniejsza niz 10 cm,
nalezy zastosowac izolacjg cieplng. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieplej
wody powyzej przewodéw elekirycznych. Przewody poziome wody zimnej nalezy prowadzié ponizej
przewodow wody cieplej, instalacji ogrzewezej i przewoddw gazowych.

Odleglosé zewngtrznej powierzchni rury wodociaggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podlogi
powinna wynosié¢ co najmniej:

- dla przewod6w érednicy 25mm - 3 cm,

- dla przewodéw srednicy 32—=-50mm - S cm,

Przewody prowadzone po wierzchu nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnié latwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
zastosowaé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sig rur.

Podejscia wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Nie wolno aczy¢ przewodéw wodociggowych wody pitnej lub cieplej z siecia przewodéw zasilanych
z innych #rédel. Niedopuszczalne jest bezposrednie polaczenie wodne przewodéw wodociggowych
z przyborami sanitarnymi. Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia o znacznej zawartodci pary
wodnej lub nie ogrzewane, nalezy izolowaé przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej
powierzchni rur. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Polgczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywaé przy uzyciu pierécienia gumowego
$rednicy dostosowanej do zewngtrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°C, nalezy
wsunaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegloéé miedzy nim i podstawa kielicha wynosita
0,54-1,0cm.

Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosié:

- 100mm - od pojedynczych misek ustgpowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych
w kuchniach i {azienkach,

- 150mm - od 2 i wigcej misek ustgpowych wpustéw podworzowych, pionéw deszczowych oraz przy
kilku przewodach razem polaczonych.

Minimalne §rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podejé¢ do przyboréw samitarnych

powinny wynosié:

- 50mm - do pojedynczego zlewu, zmywaka, pisuaru, umywalki, zlewozmywaka, wanny, wpustu
podlogowego,

- 75mm - od kilku zlewéw, zmywakow, zlewozmywakéw, wanien, pisuaréw, umywalek, wpustow
podiogowych,

- 100mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od srednicy
przewodu wynosza:

- dla przewodu $rednicy 100mm - 2,5%,

- dla przewodu srednicy 150mm - 1,5%,

- dla przewodu $rednicy 200mm - 1,0%.
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Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zalozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢ +10%. Spadki podej$é kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw tgczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
Odgalgzienie przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomoca tréjnika o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikéw tie jest dopuszczalne. Dopuszeza
si¢ stosowanie tréjnikéw o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych. Przewody nalezy mocowaé do elementéw
konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rurg pod
kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych wynoszy:

~-dlarur zPVCiPP $rednicy od 50do110mm - 1,0m,

- dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110mm - 1,25m.

Przewody kanalizacyjne powinny spelniaé nastgpujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie:

a) pionowe przewody spustowe powinny byé wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia

przewodéw. Czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w
ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,

b) czyszczaki powinny mieé¢ szczelne zamknigcie, umozliwiajace tatwa eksploatacjg, lecz utrudniajgce
dostep osobom niepowolanym,

¢) przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazyé w rewizje lub czyszczaki, PIzy czym
maksymalne odleglo$ci migdzy czyszczakami powinny wynosié:

- dla $rednic przewodu na $cieki sanitarne od 100 do 150mm - 15,0m,

- dla érednic przewodu na $cieki sanitarne 200mm - 25 ,0m,

Przewody spustowe nalezy wyprowadzié jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujgeych sie w odleglosci nie mniejszej niz 4,0m od tych przewodéw. Rury
wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedhuzenie przewodéw spustowych.

Gérna czgsé rury wentylacyjnej ponizej dachu w odleglosci 0,5m od jego powierzchni powinna mieé
powigkszona érednice w stosunku do srednicy pionu spustowego:

- dla pion6éw $rednicy 50mm i 70mm - do 100mm,

- dla pionéw §rednicy 100mm - do 150mm,

- dla przewodéw Srednicy wigkszej niz 100mm powigkszenie rury nie jest wymagane.

Rura wentylacyjna powinna byé wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5 do 1,0m.

7.2.Montaz armatury i osprzetu

Armatura stosowana w instalacjach wodociaggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaélepienia i ewentualne
zabrudzenia. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze. W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieplej
wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko§¢ ustawienia armatury czerpalnej
na scianie powinna wynosié:

- dla zlewu, zlewozmywaka umywalki - 0,25 do 0,35m od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru,

- dla wanny - 0,10 do 0,18m od gérnej krawedzi wanny,

- dla natrysku - 1,00 do 1,50 od posadzki brodzika natrysku.

7.3. Montai przyboréw urzadzei

Montaz u rzadzenia i ich rozruch przeprowadzié zgodnie z DTR i zaleceniami Producenta. Podczas
montazu nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz. Nie obudowane szafkami zmywaki i zlewozmywaki, a
takze umywalki, i zlewy nalezy mocowaé do scian w sposéb zapewniajacy latwy demontaz oraz whasciwe
uzytkowanie przyborow.

Miski ustgpowe nalezy mocowaé do posadzek w sposéb zapewniajacy latwy demontaz i wlasciwe ich
uzytkowanie. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich
obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ mocowanie misek ustgpowych do écian.

Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé w indywidualne
zamknigcia (syfony). Wysoko$é zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznoéé wysysania wody z
syfonu podczas splywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen.

Wysokos¢ zamknigé wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

- przy miskach ustgpowych, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp. - 75mm,
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- przy wpustach podlogowych - 50mm.

Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 do 0,60m nad podtogg, liczac od géry krawedzi miski
zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie sa ustawione na szafkach nalezy umieszczaé na wysokosci 0,80 do 0,90m.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 do 0,80m. W przypadku szeregowego ustawienia
umywalek indywidualnych odstgp miedzy krawedziami sgsiadujacych umywalek powinien wynosié co najmniej
0,30m,

Miski ustgpowe powinny byé wyposazone w urzgdzenia splukujace.

7.4.Tuleje ochronne

W miejscu przejéé rurociagéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polgczeni rur. Przestrzeft migdzy rurociagiem, a tuleja
ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna powinna byé w sposéb trwaly
osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna byé rura o Srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

- co najmniej o 2cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

- ¢o najmniej o lem, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé dhuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okolo 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki i okolo lem ponizej tynku na
stropie. Dla rur przewodéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowaé tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego. Przestrzen migdzy rurg przewodows, a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

7.5. Izolacja
Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w wymaganiach ogélnych. Nalezy izolowaé
termicznie rurociagi otuling PE. Izolacje wykonaé zgodnie z wytycznymi Producenta.

7.6. Wykonanie regulacji instalacji wody
Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi
Wwymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody
o temperaturze w granicach 55°C do 60°C.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, czy nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinna byé
przeprowadzona po zakoficzeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnogci instalacji w stanie zimnym. Nastawy
regulacji montazowej armatury regulacyjnej, nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczer hydraulicznych
zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyplywa z
najwyzej polozonych punktéw czerpalnych, a czas napelniania zbiomikéw splukujacych nie przekracza - 1
minuty.

8. Badania odbiorcze

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poda¢ badaniom na szczelnogé:

a) w przypadku urzadzen wielostrefowych Iub wielozladowych nalezy badania szczelnodci wykonaé
oddzielnie dla kazdej strefy i uktadu,

b) badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C,

c) badania szczelnosci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanaléw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie
szezelnosci w czasie proby koricowej byloby niemozliwe lub utrudnione,

d) badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociaggows lub z innego zrodia,
dokladnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia,
zwracajac szczegblng uwage czy polaczenia przewod6w i armatury sg szczelne,

e) po stwierdzeniu szczelnoci nalezy urzgdzenie podda¢ prébie podwyzszonego cignienia za pomocg
rgeznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.
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Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ciénienia roboczego, lecz nie
mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciek6w na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej
i polaczeniach,

1) instalacj¢ uwaza si¢ szczelna, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku ciénienia.
Badanie instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje woda zimna, drugi raz
wodg o temperaturze 55°C. Podezas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktéw stalych
i przesuwnych. Prébg szczelnodei na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

8.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano cze$¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym zakoficzeniem
montazu calej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czgSciowych. Badanie szczelnoSci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbioréw
czgSciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé ci¢nienia prébnego.

9. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnoci woda, instalacja (lub jej cze$6) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplikana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewngtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieplej nalezy
odlgezy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego.

Do instalacji nalezy podigczy¢ r¢czng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona
w zbiomik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien byé uzywana cechowany manometr tarczowy (§rednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementame;:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozZemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takicgo badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po
potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwickszyé cignienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$é w najnizszym punkeie instalacji., Wartosé
cinienia prébnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9 WTIO, a badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 WTIO.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne). Po
przeprowadzeniu badania szczelnofci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ciénienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé tg czg$é instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnodci.

10. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

a) podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo - gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie woda,

b) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo -gospodarcze
sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napehieniu wodg powyzej kolana faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

11. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3 jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robdt. Ilosé robét
okresla sig na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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12. Odbiory robét

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdinie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonywanie przejs$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzd, czystoéé bruzd, w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnoé¢ kierunku bruzd z pionem, w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnoéé kierunku
bruzd z projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru migdzy operacyjnego nalezy sporzadzié protokél stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoéci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

12.1.0dbiér techniczny - czeSciowy

Odbioér techniczny - czeSciowy powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji
wodociagowej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robét. Dotyczy on np.: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub obudowanych ptytami G-K, przewodéw ukiadanych w rurach
plaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnieri przejé¢é w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego (technicznego).

Odbiér czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgéé jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw sprawdzié uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzié protokét potwierdzajacy prawidliowe wykonanie
robét, zgodno$é wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacjg czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokohu nalezy dotaczyé protokoty
niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okredlié zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupemiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
czgsciowego.

12.2. Odbiér techniczny - konicowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koficowego po spelnieniu
nastgpujacych warunkéw:

a) zakoficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacj¢ wyplukano, napeliono woda,

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczmy powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupeknieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

¢) protokoty odbiorow technicznych - czesciowych,

f) protokoly wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzesi
cisnieniowych,
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h) instrukcje obshigi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
1) instrukcje obshugi instalacji.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzania odstgpstwa,

¢) sprawdzi¢ protok6ty odbiordw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czgsciowych,

e) sprawdzi¢ protokély zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametréw.

Odbidr koficowy korczy si¢ protokolarnym przejecia instalacji wodociaggowej do uzytkowania lub
protokolamym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku
zakoticzenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, Po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié¢ ponowny odbidr instalacji.

13. Podstawa platnoéci
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci okresla umowa.

14. Dokumenty zwigzane

— Dokumentacja projektowa,

- Przedmiar robdt,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych,
— Obowigzujace przepisy i normy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiotem zbioru Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla Inwestycji pn.. —“Zmiana pokrycia dachu, wykonanie fazienek
w lokalach nr 2, 3 i 8 wraz z wewnetrznymi instalacjami wod -kan, elektryczng, Jaworzno

ul. Pozarowa 6”.

Kod CPV 45000000-7

Oznaczenie kodu wediug Wspdlnego Slownika Zaméwieri (CPV)

Opracowat: INZ. JACEK LITWIN
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SPIS TRESCI
Ip | Treéé Nr str.
1 |SST-1: ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, 3
URZADZEN 1 ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
2 |SST-2: ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ 12
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) 83 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w obiekcie.
1.2.Zakres stosowania $ST

Sczegblowa Specyfikacia Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:
— ukfadaniem kabli i przewodéw elektrycznych
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dia obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
~ ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentagi,
— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
ulatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
- Wwykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodoéw,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej (SST) s zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badar
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi-aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujacs),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynnag).
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Potaczenia wyréwnawcze ~ elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnaldw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materialow dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i osfony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

~ puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

~ pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztaicania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosici — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédel swiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodiiwym dziataniem Zrédia swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiaéciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania 2rédet $swiatla w formie: klosza,
odblysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP ~ ckreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody)
i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgezonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii elekirycznej za pomocg chronionege przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, ukiadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkdéw w podiozu,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodoéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST ,Wymagania ogodine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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1.6.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacii elekirycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), ) .

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkgcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

~ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

~ protokoly odbioréw czeéciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dia
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialdw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwoéci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— speiniania tych samych witasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia eiektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

~ wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okrelonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia | bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
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jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzer elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg
i powlokg ochronng do uktadania na state. Napiecia znamionowe izolagji wynoszg: 450/750, 600/1000 V wg
dokumentagii.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejcia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez §cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt metalowych
posiadajg faczniki fukowe, umozliwiajace plynne ukiadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach
z2yt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z blach stalowych, kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji
w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale Iub listwie.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 80°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaija
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, whbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane giéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne ~
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako ‘aczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane s3
z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podirzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesénie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo ~ wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé nastepujgce
wymagania co do ich wielkoéci: puszka sprzetowa g 60 mm), sufitowa lub koficowa o 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa & 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw
o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiaiéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odiaczanie i przylgczanie przewoddéw do instalacji bez
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konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca osfon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczefistwo obsiugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
« Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach & 60 mm za pomoca
wkretow lub ,pazurkéw”,
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
» Zaciski do fgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2,
*» Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopieh ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
— stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw’.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
-~ prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopieti ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego

co najmniej:

—dobdr opraw i Zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkiadu natezenia o$wietlenia

— zasady konserwacji i eksploatacii instalacji oéwietleniowe;j.

2.3.Warunki przyjecia na budowg materiatéw do robot montazowych
Wyroby do robét montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegéiowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatow hieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych )

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci kable i przewody nalezy
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przechowywaé na bebnach (oznaczenie »,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kornce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametréw (ciggtos$é zyt, przekré;).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem,

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢é suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynosza dla bebnéw: — 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeri transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowsg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych rob6t. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Montaz przewod6w instalacji elektrycznych

Zakres robodt obejmuje:

~ Pprzemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Iub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach, '

— osadzenie kotkkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem, '

~ montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt
2.22),

= fuki z rur sztywnych nalezy wykonywac Przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane s3 w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku
rednica znamionowa rury (mm) [18 [21 22 [28 [37 47
Promien tuku (mm) 190 [190 [250 [250 [350 |450

— f{aczenie rur nalezy wykona¢ za pomocy przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

—  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

~ wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia weciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegodlnieniem
i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
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W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg byé ulfozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentagii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzenn i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koficowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na écianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potaczen. Zrédla $wiatta i zaplonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujagcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Polozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie,
aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé
w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. ,

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedacg kombinacja
barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie
z planami instalacji i schematami.

5.3.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczeri wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie z polaczenia wyréwnawczego:
gidwnego (gidwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
wyréwnawczy. Polgczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne
z czesciami przewodzacymi innych instalacii.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1.8zczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin
czesciowych i konicowych polegajacych na kontroli:
= zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletno$ci dokumentacii dotyczacej zastosowanych materialéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierd zonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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~ pomiarach rezystancji izolaci,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegblnych
obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych badan. ' ' )

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentag;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

—~ dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu {gcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzef i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér migdzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wplyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, 1gcznikéw, gniazd, opraw oéwietleniowych,
urzgdzern i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomoniazowe czes$ciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoziiwiajac ocene prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowoéé montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i padtynkowych,
8.1.3. Odbidr koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoéci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢c po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzeri
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napigé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badar trzeba zamieécié w protokole
odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu peinego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbicréw czesciowych robét.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestycii.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STT-2

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdlowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegttowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
speinione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dowiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:
~ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (W szczegélnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
— ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnege z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacii,

~ przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokofami kwalifikujacymi

montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub polgczen wyréwnawczych,

1.4, Okreslenia podstawowe, definicje
Czes¢ dostepna — przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sig¢ pod nim znalezé w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napigcie dotykowe Ud (Zrédiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sig przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacy czescia, ktbra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na
ktérym znajdujg sie stopy.
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Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sig pojawié niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukeyjny (reaktancje kompensujaca skladowa pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia
Z ziemia),

Uziemienie — zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych polgczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowad jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnegj pracy) lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie witérnym transformatora Iub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12
V dia wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dia wodyl}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowaé jako:

— naturainy (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnoéci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gbrna czesé urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegoinie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachéw,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzone;
i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli speinione s3
dodatkowe warunki: :

1. grubo$c blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stafi, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezpoérednio na obiekcie okresla sig jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub
nad obiektem nazywa sig izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromows z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caly
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).
Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed ukiadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byé

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
Ochrona wewnetrzna — zespét dziatar i urzgdzer zapewniajgcy bezpieczeristwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.
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Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony,

1.5.  Ogéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc wykonania robét oraz za zgodnosé
z dekumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacije rob6t montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwieri publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obroty i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrcbow,
— protokoly odbioréw czgsciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 . —
Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spefniania tych samych wiaéciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
— wydat deklaracjg zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodows Komisje  Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczeristwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego
(CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
~ wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
~ wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— s3 wiaéciwie oznakowane i opakowane,

— speiniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, — producent
dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

23.  Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), korice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekréj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektows i umowa oraz za
jakosc zastosowanych materiatow i jako$é wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w cianach, podtozach, lub
sufitach

— osadzenie kolkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, zigczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
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odgromowe;j,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowe))
SST lub normami

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemier jak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z obowigzujgca normag

5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dia uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja skiada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gidwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonaé potaczenia
wyréwnawcze gitowne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalagji.
Polgczenia wyréwnawcze giéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku. Do gléwnej szyny
uziemiajacej podigczyé rury cieptej i zimnej wody, centrainego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania polgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowacé iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow
— sprawdzenie ciggloéci wszelkich przewodnikdw wystepujgcych w danej instalacii
~ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
Zrodto pradu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w obowigzujacej normie.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jeéli materialy nie spelniajace wymagarn zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

- dla zwodéw i uzioméw: m, .

— dia elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

7.2. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robst montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalié inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe
dla odpowiednich robét.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.2.  Warunki odbioru instalaciji

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podiegaé m.in.:

= przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

~ instalacja, ktdrej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uhiemozliwiajac ocene prawidtowosci
ich wykonania lub utatwiajac przysziy odbior koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakoriczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catoéci instalacii
elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koficowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
{ilosci), jakosci | zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbi6r ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badar oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

- protokoly odbioréw czeéciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzié badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. ninigjszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badar sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badari byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byé odebrane,
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwiazan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie
do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagali nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

— w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunigeia wadliwie wykonanych robét, wykonaé¢ je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupelieniu. Wyniki
badarn trzeba zamiescic w protokole odbioru koricowego instalacii odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dofgczyé metryke, zawierajgca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:’

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét,

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),

~ usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— ustiniecie pozostalo$ci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie
instalacji odgromowe] opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$é 1. Wymagania stawiane elementom polgczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$é 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia Zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dia zagewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.  Ochrona  instalacji  niskiego  napiecia przed  przejéciowymi  przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obisktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Uktady
uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji fub lokalizacii.
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw ochrony dia urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czeé¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

QOchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czeéé 2. Ekranowanie obiektow,
potaczenia wewnatrz obiekiow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczgce urzgdzen do
ograniczania przepigé (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$é 1. Instalacje $wiatlowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czeéé 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona,

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé¢ do sieci prgdu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998
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Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990
r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoséci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2, Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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